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I. Zalaczniki:

1. Zestawienie rysunkow:

Ip | NAZWA OPIS SKALA
1 GC/PW/IE/BMS/01/00 Technologia BMS Brak

2 GC/PW/IE/BMS/02/00 Technologia BMS - Stacja transformatorowa Brak

3 GC/PW/IE/BMS/03/00 Instalacja BMS - Poziom przyziemie 1:100
4 GC/PW/IE/BMS/04/00 Instalacja BMS - Poziom parter 1:100
5 GC/PW/IE/BMS/05/00 Instalacja BMS - Poziom pietro 1 1:100
6 GC/PW/IE/BMS/06/00 Instalacja BMS - Stacja transformatorowa 1:50




2. Zestawienie zalacznikow:

BMS - Zestawienie aparatéw i elementow
monitorujacych

BMS - Listy kablowe
AKPiA - Schematy technologiczne
AKPIA - Zestawienie urzadzen

AKPiA - Listy kablowe

monitorowanych



II. Czesc¢opisowa

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji AKPIA oraz BMS
dla inwestycji ,Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej dla
nowego budynku z 8 salami operacyjnymi na terenie Szpitala Sw. Wojciecha w
Gdansku”.

2. Podstawa opracowania

e Projekt branzy elektrycznej,

e Projekt branzy instalacji sanitarnych,

e Wytyczne Inwestora,

e Projekt architektoniczny,

e Wytyczne i uzgodnienia branzowe.

e Karty katalogowe i doborowe aparatéw i urzadzen.

3. Zakres opracowania BMS

Opracowanie obejmuje swym zakresem projekt systemu zarzadzania i kontroli
budynku BMS. System skifada sie z dwdch wydzielonych funkcjonalnie
podsystemow:

e systemu centralnego sterowania i nadzoru instalacji technicznych w
budynku - BAS

e systemu centralnego monitoringu instalacji bezpieczenstwa - XSM

System BAS na potrzeby projektowanego bloku operacyjnego, zapewnia
realizacje nastepujacych funkcji:

e zarzadzanie parametrami automatyki wentylacji i klimatyzacji,
e monitoring parametrow instalacji ciepta technologicznego,

e monitoring parametrow instalacji chtodu,

e monitoring parametréow agregatéw chtodu,

e monitoring parametrow rozdzielnic IT,

e monitoring parametrow gtdwnych zasilaczy UPS,

e monitoring zadziatania wytacznikow w rozdzielni gtéwnej niskiego
napiecia

e monitoring miernikdw energii elektrycznej rozdzielnic pietrowych w
rozdzielni gtdwnej niskiego napiecia,

e monitoring potozenia stykdéw ukfadu SZR w rozdzielni niskiego napiecia,



e monitoring zadziatania ogranicznikow przepie¢ w rozdzielni w stacji
transformatorowej,

e monitoring miernikdw energii elektrycznej w stacji transformatorowej,
e monitoring potozenia stykdéw uktadu SZR w stacji transformatorowej,

e monitoring parametrow instalacji elektrycznej za pomoca analizatoréw
sieci w stacji transformatorowej,

e monitoring sterownika SZR w stacji transformatorowej,
e monitoring parametrow pracy agregatow pradotwdrczych,

e monitoring przekroczenia temperatury transformatoréow w stacji
transformatorowej,

e monitoring pracy pomp odwadniajacych kanat czerpny,
e monitoring przekroczenia poziomu wody w kanale czerpnym.
e zarzadzanie parametrami klimakonwektoréw

System XSM na potrzeby projektowanego bloku operacyjnego, zapewnia
integracje nastepujacych systemow:

e kontrola dostepu (KD),

e telewizja dozorowa (CCTV),

e wykrywanie i sygnalizacja pozaru (sterownie oddymianie) (SSWiN),
e dzwiekowy system ostrzegawczy (DSO).

Ze wzgledu na przejrzystos¢ dziatania systemdw bezpieczenistwa XSM, System
XMS jest oddzielnym opracowaniem i nie jest elementem tej dokumentacji.

4. 0goélne zalozenia systemu BMS

W ramach budowy obiekt zostanie wyposazony w okablowanie integrujace
system BAS z ukfadami monitorowanymi przez system. W ramach budowy
budynku zainstalowane zostang rozdzielnice zasilajgqco-sterujace:

e RBMS/1 w pomieszczeniu teletechnicznym (-1/PT/09).
e RBMS/2 w budynku stacji transformatorowej

W obu przypadkach nalezy przewidzie¢ przewdd zasilajacy 3x2,5mm? oraz
przewdd FTP 2x4x0,5 doprowadzony do punktu dystrybucyjnego lokalnej sieci
Ethernet szpitala.

W rozdzielniach zainstalowane zostang sterowniki PLC pozwalajace na odczyt
standw stykdow bezpotencjatowych wigcznikdw oraz serwery portow
szeregowych pozwalajace na konwersje protokotu Modbus RTU na Ethernet, co
pozwala na zainstalowanie stacji operatorskiej w dowolnym miejscu w
obiekcie.



W ramach inwestycji zostanie dostarczona stacja operatorska SBMS1. Stacja
SBMS1 z zainstalowanym oprogramowaniem systemu BAS, za pomoca sieci
lokalnej Ethernet szpitala, bedzie monitorowata systemy zainstalowane na
projektowanym budynku. Lokalizacje stacji operatorskiej nalezy uzgodni¢ z
Inwestorem.

Dla wszystkich odbiornikéw, niezaleznie od ich przeznaczenia, obowigzujg
warunki podane w normie PN-IEC 60364, ze szczegdlnym uwzglednieniem
arkusza podstawowego. Ochrona przeciwporazeniowa dla instalowanych
gnhiazd wtykowych realizowana jest poprzez szybkie wytgczenie (przy
dopuszczalnym czasie 0.4s dla napiecia 230V) przy pomocy wytgcznikow
réznicowopragdowych o znamionowym pradzie réznicowym wynoszgacym 30mA.

4.1 Opis funkcjonalny systemu

Zaprojektowany system wykorzystuje protokét Modbus RTU jako nosnik
informacji pomiedzy sterownikami wykonawczymi a serwerami portéw
szeregowych. Standardem komunikacji pomiedzy stacja nadzorcza, a
serwerami portow szeregowych jest Ethernet.

System BAS zbudowany jest w oparciu o moduty wejsé/wyjsé, poditagczone za
pomocg serwerdw portdéw szeregowych do sieci strukturalnej szpitala.
Srodowisko programistyczne zainstalowane zostanie na stacji operatorskiej
systemu BAS i komunikuje sie z serwerami portdw szeregowych za pomocg
lokalnej sieci Ethernet.

Dostep zdalny do systemu BMS odbywaé sie bedzie za pomoca zdalnego
klienta na dowolnej stacji operatorskiej znajdujacej sie w sieci lokalnej szpitala
(stacje klienckie nie wchodza w zakres opracowania systemu BMS). W danej
chwili do systemu BMS, zdalny dostep moze miec jeden uzytkownik.

System posiada nastepujace moduty:

e modut wizualizacji w postaci masek graficznych w petni kolorowych i
dynamicznych,

e modut informujacy o alarmach z nastepujacymi informacjami:
o okresleniem instalacji, w ktérej wystgpit alarm,
o opisem alarmu,
o statusem alarmu,
o koniecznoscig zatwierdzenia alarmu,
Na system automatyki sktadajg sie:

e Oprogramowanie stuzgce do zbierania informacji z obiektu zainstalowane
na stacji operatorskiej SBMS.

e Stacja komputerowa systemu BMS.



e Rozdzielnice zasilajgco-sterownicze do zabudowy modutéw wejsS¢/wyjsc,
serwerow  portbw  szeregowych oraz aparatury zasilajgcej i
zabezpieczajgcej.

e Sie¢ komunikacyjna w standardzie RS-485 i protokole Modbus RTU
umozliwiajgca wymiane danych pomiedzy poszczegolnymi sterownikami i
szafkami systemu BMS.

e SieC komunikacyjng w standardzie Ethernet i protokole Modbus TCP
umozliwiajgcg wymiane danych pomiedzy bramkag komunikacyjng instalaciji
uktadow IT i stacja SBMS.

Zaprojektowany system automatyki ma mozliwos¢ ciggtej rozbudowy w
miare wzrostu potrzeb obiektu. Zastosowane rozwigzania gwarantujgq takie
zatozenia. Licencja oprogramowania pokrywa catkowicie zapotrzebowanie na
wszystkie punkty systemu automatyki wentylacji oraz instalacji obstugiwanych
przez system BMS (np. centrale wentylacyjne, agregatu chtodu, rozdzielnice
IT).

Oprogramowanie wraz z licencjg stanowic¢ bedzie wiasnos¢ szpitala.

4.2 Opis szczego6towy systemu

BMS jest systemem nadzorujagcym wszystkie instalacje ujete w
opracowaniu. Aplikacje sterownicze poszczegdlnych instalacji dziatajq
autonomicznie na dedykowanych sterownikach, ujetych w projektach
poszczegdllnych branz. BMS ma mozliwosé przesytania, odczytywania oraz
wizualizacji parametrow sterownikéw dedykowanych. W przypadku gdy
operator BMS zmienia wartosé/parametr w systemie, informacja jest
przesytana do sterownika instalacji, ktérej ten parametr dotyczy. Wartos¢
zostaje zapisana w pamieci sterownika dedykowanego, po czym sterownik
dedykowany wykonuje wszystkie procedury konieczne do osiggniecia stanu
warunkowanego przez parametr (np. temperatura) zadany w BMS. Jezeli w
nadzorowanej instalacji wystgpi nieprawidlowe zdarzenie, zostanie
wygenerowany w systemie alarm informujacy o nieprawidtowej pracy
kontrolowanej instalacji. Rozdzielnice elektryczne na potrzeby sterowania i
monitorowania zostaty tak rozmieszczone, aby zminimalizowac¢ diugos¢ tras
kablowych. Jako standard protokotu magistrali obiektowej pomiedzy
sterownikami przyjety zostat Modbus RTU. Zastosowanie tego standardu
umozliwia komunikacje z producentami innych urzadzen np. centralami
wentylacyjnymi.

4.2.1 Centrale wentylacyjne

System BMS monitoruje oraz zadaje wartosci parametréw w centralach
wentylacyjnych. Podigczenie sterownikow na sieci Modbus RTU odbywa sie
poprzez karty RS485 zainstalowane w sterownikach, lub za pomocg wejsc
RS485 zabudowanych w sterownikach.

Mozliwy jest monitoring nastepujacych parametréw:

e Wystgpienie alarmu



e Informacja o zabrudzeniu filtréw
e Informacja o temperaturze i wilgotnosci
e Informacja o parametrach central wentylacyjnych

Informacje przestawione sg w postaci schematéw technologicznych danego
uktadu z naniesionymi wartosciami parametrow w odpowiednich miejscach
uktadu.

Za pomocg systemu BMS mozliwe jest zadawanie wartosci parametrow
wentylacji:

e Start pracy

e Bieg I/II (jezeli dostepny)

e Temperatura w pomieszczeniu

e Wilgotnos$¢ w pomieszczeniu (jezeli dostepna)

4.2.2 Instalacja chtodu

System BMS monitoruje parametry pracy instalacji chtodu. System
monitoruje takie parametry, jak: potozenie zawordw, prace pomp,
temperatury panujgce w uktadzie. Sterownik PLC sterujacy uktadem ciepta
technologicznego nalezy wyposazy¢ w karte komunikacyjng RS-485,
obstugujaca protokét Modbus RTU.

4.2.3 Agregaty chtodu

W ramach systemu BMS monitorowane beda podstawowe parametry
agregatéw chitodu, 2 szt. Agregat chtodu nalezy wyposazy¢é w karte
komunikacyjng RS-485, obstugujacq Modbus RTU.

4.2.4 Ukiady IT

W ramach systemu BMS monitorowane sg parametry oraz wystgpienia
alarméw w ukfadach IT. Przewody komunikacyjne fgczace elementy uktadow
IT nalezy wykona¢ wg odpowiednich projektow. System uktadow IT nalezy
wyposazy¢ w modut komunikacyjny pozwalajacy na przettumaczenie
wewnetrznego protokotu komunikacyjnego uktadéow IT na Modbus TCP. Do
bramki komunikacyjnej nalezy doprowadzi¢ przewdd sieci teletechnicznej
Ethernet w odpowiedniej kategorii zgodnie z projektem sieci teletechnicznej.

4.2.5 Zasilacze UPS

W ramach systemu BMS monitorowane bedg parametry zasilaczy rezerwowych
UPS. Zasilacze beda monitorowane za pomoca stykow bezpotencjatowych.
Monitoring nie obejmuje zasilaczy komputerowych. Zasilacze nalezy
wyposazy¢ w karte stykdw bezpotencjatowych pozwalajacych na
monitorowanie nastepujacych parametréw:

e Awaria zasilacza

e Praca bateryjna



e Niski stan baterii

e Praca By-pass

4.2.6 Mierniki elektryczne - rozdzielnia niskiego napiecia

System BMS bedzie monitorowat zuzycie energii elektrycznej rozdzielni
pietrowych. Pomiar bedzie wykonywany za pomoca miernikdw energii
elektrycznej zainstalowanych w rozdzielni gtdwnej niskiego napiecia. Mierniki
muszg by¢ przystosowane do komunikacji za pomocg protokotu Modbus RTU i
magistrali komunikacyjnej RS-485.

W czasie prefabrykacji rozdzielni elektrycznej niskiego napiecia nalezy
wykona¢ magistrale komunikacyjng za pomocg przewodu dedykowanego do
magistrali RS-485, np. LiIYCY 2x2x0,75mm?. Do magistrali nalezy podtaczy¢
wszystkie mierniki oraz zakonczy¢ magistrale listwg przytgczeniowg
pozwalajgcg na podigczenie do magistrali obiektowej, bez koniecznosci
ingerowania w wykonang rozdzielnie.

4.2.7 Uktad SZR - w rozdzielni niskiego napiecia

System BMS monitorowaé bedzie potozenie wytgcznikdow gtéwnych uktadu
SZR: CQ1, CQ2, CQ3 zainstalowanych w rozdzielni niskiego napiecia. Wtaczniki
gtdwne nalezy wyposazy¢ w styki pomocnicze informujgce o potozeniu
wigcznikédw. Informacje ze styku pomocniczego NO, nalezy wyprowadzi¢ na
listwe przytqczeniowg pozwalajaca na podiaczenie do przewodow
obiektowych, bez koniecznosci ingerowania w wykonang rozdzielnie.

4.2.8 Mierniki elektryczne - w rozdzielni w stacji
transformatorowej

System BMS bedzie monitorowat zuzycie energii elektrycznej rozdzielni
obiektowych. Pomiar bedzie wykonywany za pomocg miernikdw energii
elektrycznej zainstalowanych w rozdzielni w stacji transformatorowej. Mierniki
muszg by¢ przystosowane do komunikacji za pomoca protokotu Modbus RTU i
magistrali komunikacyjnej RS-485.

W czasie prefabrykacji rozdzielni elektrycznej nalezy wykona¢ dwie magistrale
komunikacyjne za pomocg przewodu dedykowanego do magistrali RS-485, np.
LiYCY 2x2x0,75mm?2. Do jednej magistrali nalezy podigczy¢ wszystkie mierniki
sekcji podstawowej, do drugiej mierniki z sekcji rezerwowanej oraz zakonczy¢
magistrale listwa przytaczeniowg pozwalajaca na podtaczenie do magistrali
obiektowej, bez koniecznosci ingerowania w wykonang rozdzielnie.

4.2.9 Uktad SZR - w rozdzielni w stacji transformatorowej

System BMS monitorowaé bedzie potozenie wytgcznikdow gtéwnych uktadu
SZR, zainstalowanych w rozdzielni w stacji transformatorowej. Wiaczniki
gtdwne nalezy wyposazy¢ w styki pomocnicze informujgce o potozeniu
wigcznikédw. Informacje ze styku pomocniczego NO, nalezy wyprowadzi¢ na
listwe przytqczeniowg pozwalajaca na podtaczenie do przewoddéw
obiektowych, bez koniecznosci ingerowania w wykonang rozdzielnie.



4.2.10 Analizatory parametrow sieci w stacji
transformatorowej

W ramach systemu BMS realizowany bedzie monitoring parametrow sieci
elektrycznej za pomoca analizatoréw sieci elektrycznej (2 szt.). Monitoring
odbywac sie bedzie za pomocg protokotu Modbus RTU. Analizator sieci musi
umozliwia¢ komunikacje za pomoca protokotu Modbus RTU, magistrala RS-
485.

4.2.11 Agregaty pradotworcze

System BMS monitoruje parametry pracy oraz alarmy agregatow
pradotwérczych (2 szt.). Sterownik agregatow prgdotworczych musi
umozliwia¢ komunikacje za pomocg protokotu Modbus RTU, magistrala RS-
485.

4.2.12 Transformatory SN

W ramach systemu BMS monitorowane bedzie przekroczenie temperatury
transformatorow S$redniego napiecia. Transformatory nalezy wyposazy¢ w
przekazniki do pomiaru temperatury (np. T-154), ktére informujg o
przekroczeniu pierwszego stopnia temperatury (ALARM) oraz drugiego stopnia
temperatury (TRIP) za pomocg przekaznikéw bezpotencjatowych.

4.2.13 Ograniczniki przepiec

W ramach systemu BMS monitorowane bedzie zadziatanie ogranicznikéw
przepie¢. Ograniczniki przepie¢ muszg by¢ wyposazone w styki pomocnicze
informujace o ich zadziataniu.

4.2.14 Pompy odwadniajace, czujniki zalania

System BMS umozliwia¢ bedzie monitorowanie pracy pieciu pomp
odwadniajacych oraz czujnikow przekroczenia poziomu cieczy. Nalezy dobrac
pompy posiadajace styk informujacy o dziataniu. W przypadku awarii pompy i
przekroczeniu poziomu granicznego wody w danym pomieszczeniu powinien
zatgczy¢ sie styk informujacy o =zalaniu pomieszczenia. System bedzie
monitorowat nastepujace parametry dla danej pompy:

e PS1

o zasilanie

o niski poziom

o Wysoki poziom

o przekroczona temperatura
e PS2-PS5

o zasilanie

o niski poziom

o Wwysoki poziom



4.2.15 Klimakonwektory
System BMS monitoruje oraz zadaje parametry pracy dla klimakonwektorow:

e Temperatura w pomieszczeniu

Klimakonwektory nalezy wyposazy¢ w sterowniki umozliwiajace komunikacje
za pomocg protokotu Modbus RTU na magistrali RS-485.

4.2.16 Belki chlodzace
System BMS monitoruje oraz zadaje parametry pracy dla belek chtodzacych:

e Temperatura w pomieszczeniu

Belki chtodzace nalezy wyposazy¢ w sterowniki umozliwiajgce komunikacje za
pomocg protokotu Modbus RTU na magistrali RS-485

4.2.17 Klimatyzator $cienny
System BMS monitoruje oraz zadaje parametry pracy dla klimatyzatorow
$ciennych:

e Temperatura w pomieszczeniu

Klimatyzatory Scienne nalezy wyposazy¢ w sterowniki umozliwiajace
komunikacje za pomocg protokotu Modbus RTU na magistrali RS-485

4.2.18 Centralka Gazex

System BMS monitoruje informacje o wystgpieniu alarmu (przekroczenie
dopuszczalnego poziomu gazu), w centralce Gazex.

4.3 Oprogramowanie

System BMS zainstalowany jest na stacji operatorskiej SBMS bedacej
serwerem aplikacji. Dostep do systemu odbywa sie przez stacje SBMS Ilub
zdalnego klienta. System zapewnia standardowe mechanizmy pozwalajgce na
archiwizacje danych. System BMS wyklucza konieczno$¢ wytaczania catego
systemu w przypadku awarii jego czesci tzn. awaria jednego elementu nie
wptywa na prace pozostatych elementéw sieci.

Oprogramowanie jednostki gtdwnej spetnia nastepujace funkcje:
e komunikacje z poszczegdlnymi systemami,
e komunikaty alarmowe,
e wizualizacja systemu,
e przechowywanie alarméw — 90dni,

Cafta komunikacja na poziomie Uzytkownika jest wykonana w jezyku polskim
oraz z polskimi znakami. Oprogramowanie ma rowniez nastepujace funkcje:



system wizualizacji pozwalajacy na przegladanie zobrazowan,
schematéw systemu z dynamicznym  wysSwietlaniem  standéw
peryferyjnych z wartosciami, zmianami koloréw i/lub zmianami symboli,

zobrazowanie systemu dajace obraz wzajemnej lokalizacji kazdej
instalacji i elementu; zobrazowania systemoéw, ktére sg powigzane z
odnosnymi funkcjami i zasileniami, wszystkie alarmy z elementow
powinny by¢ wyswietlane na monitorze, podobnie jak wszystkie punkty
pomiarowe instalacji,

liste alarmdédw z mozliwoscig potwierdzania alarméw; alarmy bede
prezentowane i sortowane chronologicznie, bedzie istniata mozliwos¢
wyswietlania alarmow historycznych, zapisanych w pamieci.

Z uwagi na mozliwos¢ rozbudowy w przyszio$ci oraz mnogos¢ protokotow
komunikacyjnych spotykanych na obiekcie system musi
protokoty komunikacyjne jak:

wspiera¢ takie

SNMP vl and v2 Compatible | SNMP v1.0 & Ethernet M/S | SNMP

Devices v2.0
ACSIl and

- Binary custom | Serial/Ethernet | M/S | TXRX
messages

3S

CoDeSys 2.x-3.x via .

PLCHandler ARTI Serial/Ethernet| M | COSYS

ABB

6000 Series microFLO, 6000 .

XSeriesG4, 6000 XSeriesG3 DB2 Serial/Ethernet| M | ABBTF
Modbus .

Cs31 RTU/ASCII Serial M | MODBU

SPA-bus compatible SPA-Bus Serial s |sPA

equipment

ACS

UMacs-D64 Proprietary Serial M ‘ ACS

Advantech

Series 8000 MPI Serial M | MPIAD

Series 4000 Proprietary Serial M |ADAM




Series 4000 / Series 5000 Proprietary Serial M | ADAM2
Series 4000 / Series 5000 Proprietary Serial M |ADAM3
Agilent

—_— Modbus .
Low Cost Data Acquisition RTU/ASCII Serial M | MOLOW
Agri-Datalog
AC2500 {only short EAP Serial M |AGRI
parameter form)
CPM8 EAP Serial AGRI
CS950 series EAP Serial AGRI
EC100 EAP Serial AGRI
Alfa
ALFA scale Family 3000 Proprietary Serial M | ALFA
Allen-Bradley
PLC2 / PLC3 / PLC5 family AB Remote I/O | PC Board M/S | STRIO
Family 5000 Control Net PC Board CNS
Family PLC5 Control Net PC Board CNS
Family SLCS00 (with Device Net PC Board s |DEVN
DeviceNet module)
Family PLC2 DF1 Serial M | ABKE
Family PLC5 DF1 Serial M | ABKE
Family SLC500 DF1 Serial ABKE
Family PLC2 DF1 (Ethernet) |Ethernet M | ABTCP
Family PLC5 DF1 (Ethernet) |Ethernet M | ABTCP
Family SLC500 DF1 (Ethernet) |Ethernet M | ABTCP
PLCS5 series / PLC2 series / DH/DH+ PC Board M | ssTDH

SLC500
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ControllLogix,MicroLogix férPe)rNet/lP Ethernet M | ABCIP
Family PLC2 / Family PLC5/ | EtherNet/IP
Family SLC500 (DF1) Ethernet M| ABENI
Dataliner DL50 Display Proprietary Serial M | DL50
Altus
AL- 2420 ALNET | PC Board M | A2420
Family 1000 / Family 2000/ | ) \er | Serial M | ALNET
Family 3130
AL-3405 ALNET Il Ethernet M | ALNE2
Atos
MPC4004 APRO3 Serial M |ATOS
Automation Direct
Do-more H2 Series PLCs Do-more Ethernet / M | DOMOR
UDP-IP

. . MODBUS .
Productivity Suite PACs RTU/ASCII Serial/Ethernet| M | ADPRO
Productivity3000 PACs MODBUS .
(legacy) RTU/ASCII Serial/Ethernet| M |PAC3K
DL PLCs Proprietary Serial/Ethernet| M |KOYO
AWID
RFID Reader MPR 2010 RTIP Ethernet M | AWID
series
Axiom
AX Boards Proprietary ‘ M ‘AXIOM
BACNet
Any BACNet Compatible | o Serial/Ethernet| M | BACNE
Device
BACNet Devices BACNet Serial/Ethernet| S |BACSL
BarCode
Scanner Proprietary ‘ Serial M ‘ SCAN
BCM

17




108x / 1086 / 2085 Proprietary Serial M | BCM
Beckhoff
TwinCAT PLC ADS Ethernet M | TWCAT
Berkeley process control
UDP
BXi controller (Application Ethernet S |BERK
level - Berkeley
Proprietary)
Bosch
CL200 / CL300 CL500 BUEP19E Serial BUEP
PPC Proprietary Ethernet PPCBR
PPC VisualMotion Serial/Ethernet VMASC
CAN Devices
CAN / Can Open Devices CAN/CAN/Open | CAN M/S | CAN
Cemig
Memp ‘ Proprietary ‘ Serial | M ‘ MEMP
Cepel
Sage IEC-60870-5- Serial/Ethernet| S |SAGE
101
Control Technology Corporation
2200/ 2400/ 2800 Proprietary Serial M | CTC
Cutler-Hammer
D300 Proprietary Serial M | CUTL
D50* Proprietary Serial M | CUTL
Cylon Controls
UCU Series / UC32.xx Series | Proprietary Ethernet M |CYLON
Dakota Fluid Power
Dakota RTU Systems Proprietary Ethernet M | DAKOT
Davis
Weather Wizard Proprietary Serial M | DAVI
Degussa AG
Degussa ‘ Proprietary ‘ Serial | M ‘ DDS
Diagnostic Instruments
DI400 | Proprietary | Serial | M [RFDI

EATON
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XC Series PLCs ARTI Serial/Ethernet| M | COSYS
MODBUS .
ELC RTU/ASCI Serial/Ethernet| M | EATON
Electrical Protocols
DNP3 Compatible DNP3 Serial/Ethernet| M |DNP
IEC 60870-5-104 Compatile '1an60870'5' Ethernet M |IE104
SAGE Cepel '1E0C1'6087O'5' Serial/Ethernet| S |SAGE
Enersafe
LifeLink 48T ‘ Proprietary ‘ Serial M ‘ LLINK
Ero Electronic
Modbus .
Lfs RTU/ASCII Serial MODBU
FMC-Sacmi Proprietary Serial SACMI
ESB
Energy Proprietary Serial M |ESB
HV Proprietary Serial M | ESB
Vip D3-485 Proprietary Serial M |ESB
EuroMap
Gammaflux GLC 2k Euromap 17 Serial M | EUROM
Europen
BarCode Scanner Proprietary Serial M | SCAN
Lay-Out Printer Proprietary Serial M [EURO
EXFO
WA-5900 ‘ Proprietary ‘ Serial M ‘ EXFO
Fascitec
MFC ‘ Proprietary ‘ Serial M ‘ MFC
FATEK
FATEK PLC FACON-PLC Serial/Ethernet| M | FATEK
Fertron
Fertron PLC Proprietary ‘ Serial M ‘ FERT
Flowtronics
Flowtronics HMI Proprietary M |RLC
Fluke
2640A/2645A/2680A/2686A | Proprietary Ethernet M | FLK

Foxboro
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743V /743C/761C/762C | Proprietary Serial M | FOXBO

Galil
DMC Series Proprietary Serial/Ethernet| M | MCTRL
Gammaflux
TTC Series ‘ Proprietary ‘ Serial | M ‘ GFLUX
Garmin

P000 / LOO1 / .
GPSV AO10 Serial M | GARMI
GE-Fanuc
Series 90 SNP Serial M | FANUC
Series 90 SRTP Ethernet M | SRTP
Gefran
Adamelo Proprietary Serial M | ADML
Controllers Proprietary Serial M | GEFR
HI Tecnologia
Mix 600 Controller SCP-H1 Serial M | HI
Hitachi
EM-II Series Proprietary Serial M | HITCE
EM-II Series Proprietary Serial M | HITCE
H-Series Proprietary Serial M | HITCH
IBM
AS/400 - COSTCO ASCII Ethernet S | CSTAS
Idea Automazione
Ocrim Proprietary Serial | M ‘ LAMIN
IDEC
MicroSmart PLC CPU . .
Module Proprietary Serial M |IDEC
Jetter
PASE-E+ Mikro Delta / Serial: PCOM3
Delta-CPU2 Nano-A / Nano- | and PCOM5
B / Nano-C / Nano-D PC- JETWay PC- M |JETTE
PPLC / JetControl24x / PPLC TCP/IP:
JetControl64x JetIP IP, PCOM6
Johnson Control
N2 N2 Serial | M [N2iC

Kawasaki
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Kawasaki D & E Controller AS Language Ethernet KAWR
Robots

Keb

Frequer.lcy Inverters N2 Serial KEBCO
compatible

Keithley

Model 2700 Proprietary Ethernet ‘ KTHLY
KEYENCE

KV Series, KV-P Serie Proprietary Serial KEYEN
Klockner-Moeller

PS316 / PS32, PS4-201- .

MM1 LPCA2 SucomMm 1 Serial KLOCK
Lamix

Display LAMIX Proprietary Serial LAMIX
Lauer Gmbh

PCS Light Lauer Standard | Serial LAUER
Leybold Inficom

Vacuum Gauges devices Proprietary Serial GAUGE
Messung

PLC Messung Proprietary Serial MESSU
Microblau

TD3000 Proprietary | Serial | MBLAU
Mitsubishi

L/QnA/Q/FX5-SLMP MELSEC Serial/Ethernet MELSE
Series

FX-232AW Proprietary Serial/Ethernet MITSU
MELSEC — A series Proprietary Serial MITSA
Motoman

XRC BSC compliant | Serial XRC
XRC BSC compliant | Serial XRCM

MQTT - Publisher/Subscriber Protocol for loT Applications
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Any MQTT Compatible

. MQTT Ethernet MQTT
Device
National Instruments
GPIB IEE 488.1 | M |GPIBN
Novus
Field Logger MODBUS RTU | Serial M | NOVUS
N1100/ N1550 N2000 MODBUS RTU | Serial M | NOVUS
Omron
CS1 series / CJ1/CJ2 series
(using CS1 mode) / CV / FINS / CS1 and .
CVM1 / CVM1D series CV modes Serial/Ethernet| M | OMETH
(using CV mode)
OMRON/STI Safety Relays B;A'EDRM Ethernet M | OMEIP
C-series Rack PCs OMPLC Serial M | OMPLC
Host link units OMPLC Serial M | OMPLC
Sysmac C200H* OMPLC Serial OMPLC
Sysmac way OMPLC Serial OMPLC
ESZN Temperature Proprietary Serial M | COWAF
Controller
V720S-HMFO1 RFID Proprietary Serial M |HMFO1
Online Development
EZ-1131 interface Proprietary Serial M | EZRTE
OPTO22
Analog/Digital Boards MISTIC Serial MISTC
Snap Series OPTO-MMP Ethernet OPMMP
Analog/Digital Boards OPTOMUX Serial OPTO
Ordicam R & D
Reader DSC V5 /v6 / v9 Proprietary Serial M | DSC




Panasonic

FP ‘ Proprietary ‘ Serial ‘ MATSU
Panasonic (Matsushita)
FP ‘ Proprietary ‘ Serial ‘ MATSU
Phoenix
Interbus Compatible Interbus IBUS
Pilz
PNOZmulti Safety System Proprietary Serial PNOZ
Presys
DMY2030/ TY2090 / Modbus .
DCY2050-2051 RTU/ASCII Serial MODBU
Pro-Lite
PL-M series D (displays) Proprietary Serial PLM
Rohm
Display ‘ Proprietary Serial ‘ ROHM
RTP
RTP 2000 / RTP 2300 Proprietary Ethernet RTP
Sabroe
COMSAB I ‘ Proprietary ‘ Serial ‘ SABR
Saia
Saia PCD ‘ P8 Protocol ‘ Serial ‘ SAIA
Sartorio
Sartorio Scale Proprietary Serial SART
Satchwell Control System

.. | Proprietary .
IAC200/400 / IAC600 Family (atchNet) Serial SATCH
Schenck
Disomat C ‘ Proprietary ‘ Serial ‘ DISOM
Schneider (Modicon / Square D Telemecanique)
SoMachine Controllers - .
PAC and PLC (M241, M251) ARTI Serial/Ethernet COSYS
MODBUS Plus compatible |55 pjus | pc Board MODPL
equipment
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Modbus

" .
AEG Compact PLC RTU/ASCII Serial M | MODBU
. . MODBUS .
Modbus Serial Compatible RTU/ASCII Serial/Ethernet| S |MODSL
Modbus
. " .
Modicon 984E RTU/ASCII Serial M | MODBU
. Modbus .
Quantum Family RTU/ASCII Serial M | MODBU
M340, Premium MODBUS TCP Ethernet M | SCHNE
Quantum Ethernet Family MODBUS TCP | Ethernet M | MOTCP
Symax Proprietary Serial M | SYMAX
. . . Ethernet /
Triconex Tricon Series TSAA UDP-IP M | TSAA
ScottSafety
Meridian MODBUS RTU | Serial M | MERID
SEW
MOVITRAC31 Proprietary Serial M | MTRAC
Siemens
$7-200/S7-300/ S7-400/ | Industrial
$7-1200 Ethernet Ethernet M |SIETH
S7 MPI MPI M | MPI
S7 MPI MPI M | MPMPI
S$7-300 / S7-400 MPI Serial M |SIEME
S7-200 PPI Serial M | SIPPI
Profibus DP Compatible PROFIBUS DP PC Board S | HDPS
Profibus DP Compatible PROFIBUS DP PC Board M | HILDP
Profibus DP Compatible PROFIBUS DP PC Board SL2DP
MXT521 Proprietary Serial ARAC
Profibus FMS Compatible Proprietary PC Board M |SL2A2
Profibus FMS Compatible Proprietary M | SFMS
S5 Proprietary Serial M | AS511
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S$7-300 / S7-400 Proprietary Ethernet NLMPI

S5 /S7 3964R RK512 Serial RK512
Siemens

S7-1500 Industrial Ethernet SITIA
Ethernet

TI PLC TBP / NITP Serial/Ethernet TI500

Sistem

CP-3000 Proprietary Serial SIST

CP-3000 Proprietary Serial SISTE

Smar

CD600 ‘ Proprietary ‘ Serial ‘ CD600

SoftPLC

SoftPLC PC Based Control CSp/PCCC (DFL Ethernet SOFTP
Ethernet)

SoftPLC PC Based Control DF1 Serial ABKE

SoftPLC PC Based Control DF1 (Ethernet) |Ethernet ABTCP

SoftPLC TagWell Proprietary Ethernet TAGW

Solidyne

IZAC/Clipper Network IZAC/Clipper Serial/Ethernet ZcL

Protocol Compatible Network

SPI (Society of the Plastics Industry)

Injection Molding SPI Serial SPIIM

Equipment

Therma

TH2131 Proprietary Serial ‘ THERM

Toledo

Model 9091 Proprietary Serial T9091

TolFlux 9300 TLP2 Serial TFLUX

Toshiba

Prosec-T2E Computer Link | Serial PROT1

TOYOPUC

PC10-G TOYOPUC Ethernet ‘ TOYOP

Triconex

. . Ethernet /
Tricon Series TSAA UDP-IP TSAA
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Uni-Telway

TSX Proprietary Serial M ‘ UNITE
US Digital

USB4 Encoder Dat .

Acquisition USB Device Proprietary USB 2.0 M | USB4D
Usiminas

SISP Proprietary | Serial M |sisp
Usina Santa Elisa

Blender Proprietary Serial/Ethernet| M | USE
Villares

Dedicated equipment Proprietary Ethernet M | VILL
VIPA

VIPA and Siemens S7- MPI / Industrial .

300/400 PLCs Ethernet Serial/Ethernet| M |VPCE
WAGO

750/753 Series ARTI Serial/Ethernet| M | COSYS
Watlow Controls

Series 981 / 984 Proprietary Serial M | WA982
Weg

A500 Proprietary Serial M | A500
CFW Proprietary Serial M | CFW
CPWA250 Proprietary Serial M | WA250
TPO2 Proprietary Serial M | WTPO2
TP11 Proprietary Serial M | WEGTP
West

6110 Temp. Contr. Proprietary Serial M | WEST
Yaskawa

Legend Series Proprietary Serial/Ethernet| M | MCTRL

Yokogawa
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UT35/UT320/ UT350/
UT520 / UT550 / UT750 /

UP350/ UP550/ UP750 / PC Link Comm. | Serial M |YU35
UM330 / UM350 / GREEN

series

UT750/ UP750 / UT550 /

UT520 / UP550 / UT350 / . .

UT320 / UM350 / UM330 / PC Link Comm. | Serial M | YUPL
UP350

F3LC11/ F3LC12 / F3LEO1 /

F3GBO1/ F3SP (05, 21, 25, | Proprietary Serial/Ethernet| M |YOF3
28, 35, 38, 53, 58)

HR2500E Proprietary Serial M | YOKOG
MX100 Proprietary Ethernet M | YOMX
YS100 Proprietary Serial M |YS100




4.4 Przykladowe maski systemu wizualizacji

o o System zarzadzania
. budynkiem - BMS

Ekran gléwny

Gazy medyczne

Temperatura

® D

Instalacje elektryczne

Wentylacja

Gazy medyczne Instalacje elektryczne ‘

Temperatura

Wentylaga ‘

SAP

18.05.2015
09:24:46

Po wiaczeniu systemu ukazuje sie ekran gtowny systemu. Na ekranie istnieje
mozliwos¢ wyboru dowolnej instalacji ktorej wizualizacje chcemy wyswietlic.

W gornej czesci ekranu znajdujg sie klawisze sterujgce. W dolnej czesci
znajdujq sie kontrolki informujgce o zaistnieniu awarii lub stanu ostrzezenia w
danej instalacji. Alarm sygnalizowany jest poprzez miganie diody w danym
kolorze. Kontrolki dostepne sa niezaleznie od ekranu, na ktérym Uzytkownik
aktualnie sie znajduje. Po wystgpieniu alarmu istnieje mozliwos$¢ przejscia do

uktadu, w ktéorym wystepuje sytuacja alarmowa.

Ekran danej instalacji daje mozliwos¢ wyboru uktadu, ktérego wizualizacje
chcemy wyswietli¢. Jezeli w danym uktadzie wystepuje sytuacja alarmowa
przycisk uktadu miga na czerwono.
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Na ekranie obrazujagcym dany uktad wyswietlane sg wartosci okreslonych
parametrow mierzonych w danym uktadzie. Animowane ikony ukazujg prace
okreslonych urzadzen np. wentylatory, przepustnice.

Sygnaty alarmowe oraz ostrzezenia wyswietlane sg za pomoca migajacych
ikonek w kolorze czerwonym (awaria wentylatora, nagrzewnicy) lub zéttym
(presostaty).

Klawisze znajdujace sie w dolnej czesci ekranu pozwalajqg na szybkie
przetaczenie pomiedzy uktadami w ktérych wystepuje alarm.

Powyzsze zrzuty ekranowe sg przyktadami i mogg ulec zmianie na etapie
wykonywania systemu.

4.5 Sterowniki cyfrowe

System BMS jest systemem rozproszonym. Algorytmy oraz programy
sterujgce danymi urzadzeniami zlokalizowane sg w sterownikach
dedykowanych dla danego urzadzenia. Oprogramowanie systemu BMS
odpowiedzialne jest za monitorowanie parametrow poszczegdélnych uktadow
oraz zadawanie parametréw dla danego systemu. Powyzsze rozwigzanie
zapewnia wysokg niezawodnos$¢ systemu, gdyz przy awarii pojedynczego
uktadu, system zapewnia prace pozostatych urzadzen.

Szafki RBMS znajdujq sie:
e RBMS/1 - Budynek gtéwny - Pomieszczenie teletechniczne - -1/PT/P0.9

e RBMS/2 - Budynek trafostacji — Pomieszczenie niskiego napiecia - 0.4



4.6 Uprawnienia administratora

Administratorzy szpitalnych systeméw informatycznych posiadajg uprawnienia
w zakresie wykonywania kopii zapasowych, dodawania, usuwania nowych i
dodanych uzytkownikdw.

5. Zakres robot wykonywanych przez wykonawce systemu BMS

5.1 Proby i uruchomienie

Zakres robot automatyki obejmuje dostawe, montaz i uruchomienie w pefni
przetestowanego, wyregulowanego i ukonczonego systemu. Nalezy
przetestowacé wszystkie alarmy i sygnaty (cyfrowe wejscia / wyjscia lub wejscia
analogowe) stanowigce czes¢ systemu BMS. Dla poprawnego przetestowania
sygnatébw wykonawca systemu BMS bedzie stosowat sie do odpowiedniej
procedury prowadzenia testéw.

5.2 Znakowanie

Wszystkie elementy systemu automatyki zostang doktadnie oznakowane.
Znakowanie bazuje na adresach i terminach podanych w systemie BMS. Kable
BMS zostalty oznakowane po obu stronach niepowtarzalnym adresem BMS
(zgodnie z lista kablowq). Szafy automatyki zostaty oznakowane na zewnatrz
oraz wewnatrz. Napisy na elementach oznakowania sg wykonane w jezyku
polskim.

5.3 Testy
Wymagane testy obejmujg, m.in. nastepujace prace:

e Kontrola wykonania pod wzgledem zgodnosci z dokumentacjg;
e Kontrola wykonawstwa mechanicznego;
e Kontrola pofaczen gtdéwnych, sterujgcych i pomiarowych;

e Testy funkcjonalne dla sterownika (dziatanie aplikacji, alarmow,
dziatanie zabezpieczen, nastawy, programy czasowe, itp.).

e Symulacja przerwy w zasilaniu podstawowym;

e Symulacja przerwy w zasilaniu awaryjnym.

5.4 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca w kosztach swoich dostaw przekaze po zakonczeniu prac petng
dokumentacje powykonawczg systemu automatyki, w ktérej zawarte sg
miedzy innymi:

e Rysunki rozdzielnic zasilajaco sterowniczych i instalacji z naniesionymi
opisami wszystkich urzadzen BMS, w tym rysunki przedstawiajace rzuty
ukazujace elementy obiektowe instalacji BMS.

e Opis / rysunki zasady dziatania systemu; schemat ideowy i schematy
potaczen; schematy podtgczen i oznaczenia zaciskow.

e Deklaracje zgodnosci



e Protokoty préb i pomiaréw oraz skutecznosci zerowania odptywow.

e Karty katalogowe w jezyku polskim zastosowanych elementdw.
6. Instalacje elektryczne

6.1 Informacje ogdlne

Instalacje elektryczne dla elementéw systemu BMS sg wykonane zgodnie z
polskim prawem. Wszystkie instalacje do celow regulacji, sterowania,
monitorowania i zasilania sq wykonane przez wykonawce automatyki. Do
uktadania przewoddéw na obiekcie wykorzystano istniejgce koryta kablowe
instalacji elektrycznej i teletechnicznej.

6.2 Szafa BMS

Szafy zawierajg wszelkie niezbedne elementy automatyki do systemoéw
sterowania, tgcznie z elementami zabezpieczajgcymi, sterujacymi, zasilajgcymi
itp. Kazda szafa zasilajgco sterownicza musi by¢ wyposazona w:

e Rozigcznik gtéwny
e Zabezpieczenia elektryczne zasilanych urzadzen elektrycznych

e Przekazniki i styczniki umozliwiajagce monitoring i sterowanie
urzadzeniami

e Transformatory do zasilania sterownikow i urzadzen niskonapieciowych
e Listwy zaciskowe, oznaczniki, listwy grzebieniowe, szyny, korytka itp.
e Obudowa szafy

e Tabliczki opisowe

Szafy BMS wyposazone sg w zamki z kluczem systemowym. Wszystkie
elementy dostarczone z napisami utatwiajgcymi ich rozpoznanie lub czesci, do
ktorej nalezg. Wszystkie napisy wykonane sg w jezyku polskim. Wszystkie
wewnetrzne elementy szafy sg podtgczone w taki sposdb, by byta ona gotowa
do dziatania w momencie wykonania podtaczen zewnetrznych.

6.3 Trasy kablowe

e Instalacje sq prowadzone w rurach instalacyjnych PCV lub RVKL,
listwach instalacyjnych lub korytkach kablowych TELETECHNICZNYCH w
zaleznosci od liczby przewoddéw prowadzonych w wigzce oraz w
zaleznosci od wytycznych Inspektora p.poz.

e Prefabrykowane konstrukcje kablowe sa ocynkowane. Stosowane sg
konstrukcje kablowe charakteryzujgce sie mocng konstrukcjg i
obcigzalnoscig oraz wyposazone w ostony plastikowe ostrych krawedzi
zabezpieczajace obstuge przed ewentualnymi przypadkowymi urazami.
W miejscach narazonych na wibracje s zastosowane elastyczne
pofaczenia.



e Elementy konstrukcji poétek i koryt kablowych sg gtadkie w celu
eliminacji uszkodzen powtok kablowych w trakcie uktadania kabli i w
trakcie wieloletniej ich eksploatacji.

e Kable wychodzace z drabinek/korytek s prowadzone w rurkach
montowanych na powierzchni sufitu lub $cian. Kable na korytkach
muszg by¢ potgczone w grupy z uzyciem odpowiednich obejm. Pionowe
odcinki kabli sg mocowane do pétek w odlegtosciach nie wiekszych niz
300 mm;

7. Wytyczne branzowe BMS

Branza instalacji elektrycznych:

Do szafki RBMS/1 i RBMS/2 nalezy doprowadzi¢ przewody zasilajace
3x2,5mm? - 230VAC.

Do szafki RBMS/1 i RBMS/2 doprowadzi¢ sygnat sieci Ethernet za pomocg
przewodu FTP 2x4x0,5 lub $wiattowodu z pomieszczenia serwerowni. Docelowo
do szafki RBMS/1 i RBMS/2 nalezy przewidzie¢ podfaczenie za pomocqg
przewodu miedzianego oraz koncoéwki w standardzie R1-45

Karty komunikacyjne i styki pomocnicze w systemach monitorowanych przez
system BMS nie wchodzg w sktad systemu BMS i nalezy je dostarczy¢ wraz z
urzadzeniami monitorowanymi.

8. Zakres opracowania AKPiA

Opracowanie obejmuje swym zakresem projekt uktadéw automatycznego
sterowania dla:

e Uktady wentylacji mechanicznej i klimatyzacji,
e Belki chtodu,

¢ Klimakonwektory chtodu,

e Wezet chtodu,

e Parowniki ciepta,

e Klimakonwektor ciepta

e Wpustéw Sciekowych

Dla w/w instalacji zostaly przygotowanie schematy technologiczne,
zestawienia urzadzen i lista kablowe polaczen elektrycznych ktore
stanowiq czes¢ opracowania.



9. Zalozenia AKPiA

9.1 Uktady wentylacji mechanicznej i klimatyzacji - centrale

Kazda centrala wentylacyjna bedzie posiadata szafe sterownicza z
zabudowanym sterownikiem PLC. Nie dopuszcza sie stosowania szaf
automatyki obstugujgaca wiecej niz jeden ukifad wentylacyjny w celu
ograniczenie wstrzymania pracy pozostatych uktadéw w przypadku awarii
sterownika.

Wykonanie:

e obudowa:

Metalowa, malowana proszkowo

IP65,

zamek z wktadka zapewniajacym ograniczenie dostepu dla osdb
nieupowaznionych

dfawnica kablowa o stopniu ochrony >=IP54 dla wprowadzenia
przewodow do rozdzielnicy [przy wykonaniu zewnetrznym
zastosowac dtawnice/dtawiki kablowe o stopniu ochrony >IP68
montowane na spodzie rozdzielnicy]

e ptyta montazowa:

w szyny TH35 do instalacji aparatéw,
koryta grzebieniowe dla prowadzenia potaczen elektrycznych
potgczenia sterownicze zgodnie ze schematem elektrycznym

e Wyposazenie:

roztgcznik gtdéwny o stopniu ochrony >=IP55 na elewacji rozdzielnicy
ztaczki sSrubowe lub sprezynowe, numerowane zgodnie ze
schematem elektrycznym, zamontowane od strony dtawnicy
kablowej, przygotowane dla podtaczenia przewodéw wprowadzonych
do rozdzielnicy, ztaczki Srubowe przygotowane dla podtaczenia
przewodu zasilajacego, dodatkowe ztaczki dla podigczenia ekranow
przewodow ekranowanych, przygotowane ztgczki dla wytaczenia
systemu sygnatem zewnetrzny, w przypadku koniecznosci
wspotpracy z centralkg pozarowg

oznaczenia aparatéw [na aparacie i na ptycie montazowej nad
miejscem instalacji aparatu] zgodnie ze schematem elektrycznym
oznaczenia przewodow sterowniczych zgodnie ze schematem
elektrycznym

zrédto zasilania dla urzadzen pomiarowych i regulacyjnych [np.
sitowniki, czujniki] zainstalowanych na instalacji [transformator
230/24]

zabezpieczenia dobrane zgodnie z wytycznymi producenta dla
urzadzen zasilanych z rozdzielnicy napieciem przekraczajgcym
napiecie bezpieczne [wentylatory, falowniki, pompy, nagrzewnice el.,
nawilzacze el., sprezarki, agregat]

lampki sygnalizacyjne o stopniu ochrony >IP55 na elewacji
rozdzielnicy [biata — informacja o zasilaniu rozdzielnicy, zielona -
praca ukfadu, czerwona - ostrzezenie/awaria uktadu]

przetagcznik >IP55, na elewacji rozdzielnicy, start/stop uktad
automatyki,



— lampki sygnalizacyjne o stopniu ochrony >IP55 na elewacji
rozdzielnicy, biata — informacja o zasilaniu rozdzielnicy, zielona -
praca ukfadu, czerwona - ostrzezenie/awaria uktadu

— przy wykonaniu zewnetrznym, rozdzielnice wyposazone w termostat
i grzatke

sterownik programowalny:

— napiecie zasilajace 24VAC

— stopien ochrony IP20

— montaz na szynie TH35

— wyjscia przekaznikowe

-~ wejscia analogowe, NTC10k, PT100/500/1000, 0-10V, 0/4-20mA, 0-
10V

— wyjscia analogowe 0-10V

-~ wejscia cyfrowe voltage-free lub 24VAC/DC

— zintegrowana karta RS-485 z protokotem MODBUS RTU slave [do
integracji z systemem nadrzednym BMS]

— zintegrowana karta RS-485 z protokotem MODBUS RTU master

— panel graficzny z wyswietlacz LCD informujacy o aktualnym stanie
pracy, wystepujacych ostrzezeniach i awariach obstugiwanej
instalacji, i przyciskami do zmiany parametrow systemu

— dedykowany program dla obstugiwanej instalacji

Dla central wentylacyjnych obstugujacych sale operacyjne

sterowniki PLC beda posiadaty dodatkowa karte RS-485 w celu
przeprowadzenia integracji z Systemami Integracji Sali Operacyjnej.

System automatycznego sterowania dla ukfadu wentylacji, w zaleznosci

od schematu technologicznego uktadu, ktére stanowig czes$¢ opracowania,
powinna realizowad nastepujace funkcje:

Uktadu KN1-18 i N1-4:

e Centrala:

Zabezpieczenie nagrzewnicy wodnej przed zamarznieciem - termostat
typu Frost, sitownik ze sprezyng - W przypadku zadziatania termostatu
automatyka ukfadu zatrzymuje wentylatory i zamyka przepustnice na
nawiewie i wyciqgu, zaftqcza pompe obiegowa nagrzewnicy i otwiera
zawor regulacyjny nagrzewnicy na 100% w celu zagrzania nagrzewnicy.
Caty proces powinien by¢ rowniez realizowane sprzetowo (tzw. twardo
drutowo) przez termostat. UWAGA!!! Zabezpieczenie nagrzewnicy
wodnej funkcjonuje tylko przy zasilaniu uktadu automatyki. Brak
zasilania w okresie grzewczym grozi uszkodzeniem nagrzewnicy

Zabezpieczenie nagrzewnicy elektrycznej przed przegrzaniem -
termostat zabezpieczajacy (lub wbudowany zabezpieczenie termiczne) -
W przypadku zadziatania termostatu automatyka ukfadu odcina
zasilanie nagrzewnicy do momentu ostygniecia

Monitoring zabrudzenia filtrdw w centrali — presostaty rdéznicy cisnienia
zainstalowane na filtrach - dla kazdego filtra centrali po przekroczeniu
nastawy réznicy cisnienia nastgpi sygnalizacja przekroczenia na panelu



Ochrona wymiennika Kkrzyzowego przez oszronieniem - presostat
réznicy ci$nienia - monitoring spadku cisnienia na wymienniku.

Monitorowanie awarii pompy - styk informujacy o awarii pompy lub styk
pomocniczy zabezpieczenia pompy

Sterowanie praca wentylatoréw centrali - falownik (praca, wydajnosé).

Okresowe zatgczanie pompy w celu zapobiegniecia zastaniu sie pompy
poza okresem grzewczym.

Regulacje temperatury powietrza nawiewanego - sterowanie zaworem
regulacyjnego nagrzewnicy (lub wydajnoscig nagrzewnicy elektrycznej) i
zaworem chtodnicy (lub wydajnoscig agregatu) na podstawie wskazan
czujnikdw temperatury na zasadzie kaskady. Ograniczenie temperatury
powietrza nawiewanego i utrzymanie temperatury nastawionej przez
uzytkownika dla obstugiwanych pomieszczen

Regulacja pracgq wymiennika krzyzowego - sitownik na przepustnicy - w
celu ograniczenia zuzycia energii w przypadku korzystnych parametréw
powietrza wywiewanego zostanie one wykorzystane w celu poprawienia
parametrow powietrza pobieranego z czerpni.

Realizacja trybéw pracy: normalny (wydatek 100%) i oszczedny
(wydatek 50%, bez klimatyzacji)

Regulacja wilgotnosci powietrza nawiewanego - sterowanie nawilzaczem
parowy (start pracy, wydajnos$¢, monitoring awarii) na podstawie
przetwornikéw wilgotnosci

Utrzymanie statego wydatku - przetwornik rdznicy cisSnienia -
przetwornik zainstalowany na wentylatorze umozliwia utrzymanie
stalego wydatku powietrza nawiewanego niezaleznie od stanu
zabrudzenia filtréw

Regulacja powietrza recyrkulowanego (centrale z komorg
recyrkulacyjng) - sitownik na przepustnicy w komorze - wykorzystanie
parametrow powietrza wywiewanego w celu ograniczenia zuzycia
energii. Regulacja przepustnica na podstawie wskazan czujnikdw na
kanale wyciggowym.

Zasilanie oswietlenia centrali (jesli dostarczone z centralg)

Zmiana nastaw parametrow powierza nawiewanego - panel
zabudowany na sterowniku — zmiana nastaw temperatury, wilgotnosci i
wydatku, ustalenie harmonogramu pracy, wyswietlanie i kasowanie
awarii.

Czes¢ obiektowa:

Monitoring zabrudzenia filtréw absolutnych w pomieszczeniach
obstugiwanych i stropéw laminarnych.

Regulacje temperatury powietrza nawiewanego dla oddzielnych stref -
sterowanie pracg nagrzewnic strefowych (praca, wydajnosé) na
podstawie wskazan czujnikdw temperatury na zasadzie kaskady.
Ograniczenie temperatury powietrza nawiewanego i utrzymanie
temperatury nastawionej przez uzytkownika w obstugiwanych
pomieszczeniach. Oczekiwane temperatura w pomieszczeniu ustawiana



na panelu zdalnego sterowania zainstalowany w obstugiwanym
pomieszczeniu.

Sterownia pracg regulatorow zmiennego wydatku (wydajnos$é, pomiar
wydatku)

Sterowanie pracq wentylatoréw obiektowych obstugujacych
pomieszczenia uktadu (start, monitoring pracy).

9.2 Uktady wentylacji mechanicznej pomieszczen technicznych (WW4-
5, WW13-16)

Szafy automatyki (RCW23, RCW24) dla uktaddéw nie bedg wyposazone w

sterownik PLC. Pracqg wentylatorow bedg sterowac termostaty zainstalowane w
obstugiwanych pomieszczeniach.

Wykonanie:

obudowa:

— Metalowa, malowana proszkowo

- IP65,

- zamek z wktadka zapewniajagcym ograniczenie dostepu dla osob
nieupowaznionych

— dfawnica kablowa o stopniu ochrony >=IP54 dla wprowadzenia
przewodow do rozdzielnicy [przy wykonaniu zewnetrznym
zastosowac dtawnice/dtawiki kablowe o stopniu ochrony >IP68
montowane na spodzie rozdzielnicy]

ptyta montazowa:

- w szyny TH35 do instalacji aparatow,

- koryta grzebieniowe dla prowadzenia potaczen elektrycznych
— potaczenia sterownicze zgodnie ze schematem elektrycznym

wyposazenie:

— rozigcznik gtéwny o stopniu ochrony >IP55 na elewacji rozdzielnicy

— zigczki Srubowe lub sprezynowe, numerowane zgodnie ze
schematem elektrycznym, zamontowane od strony dtawnicy
kablowej, przygotowane dla podtgczenia przewodéw wprowadzonych
do rozdzielnicy, ztaczki Srubowe przygotowane dla podtaczenia
przewodu zasilajacego, dodatkowe ztaczki dla podigczenia ekranow
przewodow ekranowanych, przygotowane ztgczki dla wytaczenia
systemu sygnatem zewnetrzny, w przypadku koniecznosci
wspotpracy z centralkg pozarowg

— 0znaczenia aparatéw [na aparacie i na ptycie montazowej nad
miejscem instalacji aparatu] zgodnie ze schematem elektrycznym

— o0znaczenia przewoddéw sterowniczych zgodnie ze schematem
elektrycznym

— zrodfo zasilania dla urzadzen pomiarowych i regulacyjnych [np.
sitowniki, czujniki] zainstalowanych na instalacji [transformator
230/24]

— zabezpieczenia dobrane zgodnie z wytycznymi producenta dla
urzadzen zasilanych z rozdzielnicy napieciem przekraczajacym



napiecie bezpieczne [wentylatory, falowniki, pompy, nagrzewnice el.,
nawilzacze el., sprezarki, agregat]

— lampki sygnalizacyjne o stopniu ochrony >=IP55 na elewacji
rozdzielnicy [biata — informacja o zasilaniu rozdzielnicy, zielona -
praca ukfadu, czerwona - ostrzezenie/awaria uktadu]

— przetacznik =2IP55, na elewacji rozdzielnicy, start/stop ukitad
automatyki,

— lampki sygnalizacyjne o stopniu ochrony >IP55 na elewacji
rozdzielnicy, biata — informacja o zasilaniu rozdzielnicy, zielona -
praca ukfadu, czerwona - ostrzezenie/awaria uktadu

— przy wykonaniu zewnetrznym, rozdzielnice wyposazone w termostat
i grzatke

System automatycznego sterowania dla ukfadu wentylacji, w zaleznosci
od schematu technologicznego uktadu ktoére stanowig cze$¢ opracowania
powinna realizowaé nastepujace funkcje:

Uktadu WW4-5, WW13-16:

— Utrzymanie ustalonej temperatury w pomieszczeniu - w przypadku
przekroczenia nastawy termostatu zastanie uruchomiony wentylator
wyciggowy w celu odprowadzenia cieptego powietrza oraz zostanie
otwarta przepustnica powietrza/zastona. W przypadku przekroczenia
nastawy drugiego termostatu zostanie uruchomiony drugi wentylator
lub zwiekszony wydatek wentylatora.

Dla integracji z systemem BMS, bedq dostepne nastepujace sygnaty:

— Przekroczenie nastawy temperatury termostatu w pomieszczeniu.

-~ Praca wentylatora - styki zabezpieczen, falownikéw, stycznikow.

9.3 Belki i klimakonwektory chtodu

Pracq belek i klimakonwektrow chtodu bedg sterowaty regulatory
dostarczone przez wykonawce branzy sanitarnej. Regulatory beda zaopatrzone
w komplet czujnikédw oraz sitowniki dla zaworu regulacyjnego. Regulatory bedg
zainstalowane w przestrzeni nadstropowej pomieszczenia obstugiwanego przez
belki/klimakonwektory. Regulatory beda realizowa¢ jeden z fabrycznych
programéw odpowiedni do instalacji.

System automatycznego sterowania dla ukfadu wentylacji, w zaleznosci
od schematu technologicznego uktadu ktoére stanowig cze$¢ opracowania
powinna realizowaé nastepujace funkcje:

Uktadu BH, KH:

— Ograniczenie zuzycia energii - uktad regulator dodatkowo bedzie
wyposazony w czujki ruchu i kontaktrony okienne ktore bedg
ograniczac¢ prace belek/klimakonwektoréw przypadku nieobecnosci
uzytkownika w pomieszczeniu lub otwarcia okna.

- Regulacja temperatury pomieszczenia - sitownik i czujnik
temperatury - regulacja zaworem na podstawie temperatury w
pomieszczeniu lub na kanale wyciggowym



— Zabezpieczenie przed skraplaniem (belki) - czujnik punktu rosy -
zamkniecie zaworu zasilajgcego w przypadku zadziatania

9.4 Parownik ciepta

Pracg parownikow ciepta bedq sterowaty termostaty pomieszczeniowe i
sitowniki zaworéw dostarczone przez wykonawce branzy sanitarnej. Za
utrzymanie odpowiedniego parametru medium na zasilaniu parownikéw bedzie
odpowiadat regulator pogodowy odpowiadajacy za sterowanie sitownikiem
zaworu regulacyjnego mieszacza na podstawie czujnikdw na instalacji i na
zewnatrz budynku. Regulator, sitowniki i czujnik regulatora bedgq dostarczone
przez wykonawcze instalacji sanitarnych. Regulatory beda realizowac jeden z
fabrycznych programoéw odpowiedni do instalacji przy uwzglednieniu ustalone
krzywej pogodowej.

System automatycznego sterowania dla ukfadu wentylacji, w zaleznosci
od schematu technologicznego uktadu ktore stanowiq czes$¢ opracowania
powinna realizowa¢ nastepujgce funkcje:

Ukiadu PC1-2:

— Praca przy ustalonej temperaturze medium od strony zasilania
mieszacza - czujnik temperatury na kolektorze pietrowym.

— Utrzymanie parametru medium na instalacji — sitownik na zaworze
regulacyjnym i czujnik temperatury - regulacja zaworem na
podstawie pomiaru temperatury na instalacji

- Regulacja temperatury pomieszczenia - elektrozawdr i termostat
pomieszczeniowy - regulacja zaworem na podstawie temperatury w
pomieszczeniu

9.5 Monitoring wpustéow sciekowych

Szafy automatyki (RPS1-5) dla uktadéw nie beda wyposazone w
sterownik PLC. Pracq pomp beda sterowa¢ ptywaki bedace czescig
wyposazenia pomp. Szafa sterownicza bedzie zabezpieczaé urzadzenia z niej
zasilane odpowiednio dobranym typem zabezpieczenia wynikajagcym z rodzaju
obcigzenia jakie stanowi urzadzenie Ilub wynikajacym 2z dokumentacji
technicznej producenta urzadzenia. W szafach bedzie szyna na ktérej bedg
znajdowacd sie zigczki do wykonania potaczen z urzadzeniami obstugiwanymi
przez szafe. Wszystkie ziaczki i potaczenia sterownicze w obrebie szafy
powinny by¢ oznaczone numer zgodnym z numer polaczenie znajdujgcym sie
w dokumentacji/schemacie szafy.

System automatycznego sterowania dla ukfadu wentylacji, w zaleznosci
od schematu technologicznego uktadu ktore stanowiq czes$¢ opracowania
powinna realizowa¢ nastepujgce funkcje:

Uktadu PS1-5:

— Monitoring poziomu $ciekdw - czujnik poziomu cieczy, poziom
minimalny i maksymalny. Sygnalizacja led na obudowie.
Sygnalizacja dzwiekowa przekroczenia bezpiecznego poziomu
(PS3).



— Zabezpieczenie przed praca pompy w wysokich temperaturze -
termostat cieczowy

— Sygnalizacja dzwiekowa przekroczenia bezpiecznego poziomu

Dla integracji z systemem BMS, bedq dostepne nastepujace sygnaty:

— Przekroczenie poziomu max.

Spadek ponizej poziomu min.
— Zadziatanie termostatu

Stan zabezpieczenia pompy - styk pom. zabezpieczenia.

9.6 Wezet chtodu

Dla instalacji wezta chtodu zostanie wykonana szafa sterownicza z
zabudowanym sterownikiem PLC.

Wykonanie:

e obudowa:

— Metalowa, malowana proszkowo

- IP65,

-~ zamek z wktadka zapewniajagcym ograniczenie dostepu dla os6b
nieupowaznionych

— dfawnica kablowa o stopniu ochrony >=IP54 dla wprowadzenia
przewodow do rozdzielnicy [przy wykonaniu zewnetrznym
zastosowac dtawnice/dtawiki kablowe o stopniu ochrony >IP68
montowane na spodzie rozdzielnicy]

e ptyta montazowa:
- w szyny TH35 do instalacji aparatéw,
- koryta grzebieniowe dla prowadzenia potaczen elektrycznych
— potaczenia sterownicze zgodnie ze schematem elektrycznym

e Wyposazenie:

- roztacznik gtdwny o stopniu ochrony =IP55 na elewacji rozdzielnicy

— zigczki Srubowe lub sprezynowe, numerowane zgodnie ze
schematem elektrycznym, zamontowane od strony dtawnicy
kablowej, przygotowane dla podtaczenia przewodéw wprowadzonych
do rozdzielnicy, ztaczki Srubowe przygotowane dla podtaczenia
przewodu zasilajgcego, dodatkowe ztgczki dla podtaczenia ekrandéw
przewodow ekranowanych, przygotowane ztgczki dla wytaczenia
systemu sygnatem zewnetrzny, w przypadku koniecznosci
wspotpracy z centralkg pozarowg

— oznaczenia aparatéw [na aparacie i na ptycie montazowej nad
miejscem instalacji aparatu] zgodnie ze schematem elektrycznym

-~ o0znaczenia przewoddéw sterowniczych zgodnie ze schematem
elektrycznym

— zrédto zasilania dla urzadzen pomiarowych i regulacyjnych [np.
sitowniki, czujniki] zainstalowanych na instalacji [transformator
230/24]



zabezpieczenia dobrane zgodnie z wytycznymi producenta dla
urzadzen zasilanych z rozdzielnicy napieciem przekraczajagcym
napiecie bezpieczne [wentylatory, falowniki, pompy, nagrzewnice el.,
nawilzacze el., sprezarki, agregat]

lampki sygnalizacyjne o stopniu ochrony =IP55 na elewacji
rozdzielnicy [biata — informacja o zasilaniu rozdzielnicy, zielona -
praca ukfadu, czerwona - ostrzezenie/awaria uktadu]

przetacznik =IP55, na elewacji rozdzielnicy, start/stop uktad
automatyki,

lampki sygnalizacyjne o stopniu ochrony >IP55 na elewacji
rozdzielnicy, biata — informacja o zasilaniu rozdzielnicy, zielona -
praca ukfadu, czerwona - ostrzezenie/awaria uktadu

przy wykonaniu zewnetrznym, rozdzielnice wyposazone w termostat
i grzatke

sterownik programowalny:

napiecie zasilajgce 24VAC

stopien ochrony IP20

montaz na szynie TH35

wyjscia przekaznikowe

wejscia analogowe, NTC10k, PT100/500/1000, 0-10V, 0/4-20mA, O-
10V

wyjscia analogowe 0-10V

wejscia cyfrowe voltage-free

zintegrowana karta RS-485 z protokotemn MODBUS RTU slave [do
integracji z systemem nadrzednym BMS]

zintegrowana karta RS-485 z protokotem MODBUS RTU master
panel graficzny z wyswietlacz LCD informujacy o aktualnym stanie
pracy, wystepujacych ostrzezeniach i awariach obstugiwanej
instalacji, i przyciskami do zmiany parametrow systemu
dedykowany program dla obstugiwanej instalacji

System automatycznego sterowania dla ukfadu wentylacji, w zaleznosci
od schematu technologicznego uktadu ktore stanowiq czes$¢ opracowania
powinna realizowa¢ nastepujgce funkcje:

Uktadu WCH1:

Agregaty:

Monitoring awarii agregatow - styk bezpotencjatowy dostepny z
uktadu sterujgcego agregatem

Utrzymanie parametru medium na instalacji - sterowanie
wydajnosciqg (pozwolenie pracy, wydajnos$¢, monitoring awarii)
agregatéw w zaleznosci od zapotrzebowania instalacji na wezta
chtodu, w odniesieniu do pomiaru temperatury medium - czujnik
temperatury

Rotacja pracq agregatéw w celu rozktadu czasu pracy.

Wymienniki:



— Regulacje temperatury medium - sterowanie sitownikiem zaworu
regulacyjnego na podstawie czujnikéw temperatur.

— Ochrona wymiennika przed zamarzniecie - termostat, sitowniki
Zaworu ze sprezyng

— Okresowe zataczanie pomp w celu zapobiegniecia zastaniu sie
pompy.

— Ochrona pomp przed suchobiegiem - czujnik przeptywu
— Rotacja pracg pomp w celu rozktadu czasu pracy pomp

— Utrzymanie przeptywu medium w przypadku awarii jednej pompy
(zataczenie rezerwy)

10. Trasy kablowe AKPiA

Instalacje muszgq by¢ prowadzone w rurach instalacyjnych PCV Ilub
RVKL, listwach instalacyjnych lub korytkach kablowych TELETECHNICZNYCH w
zaleznosci od liczby przewoddow prowadzonych w wigzce oraz w zaleznosci od
wytycznych Inspektora p.poz.

Prefabrykowane konstrukcje kablowe muszg by¢ ocynkowane. Zaleca sie
stosowac¢ konstrukcje kablowe charakteryzujace sie mocng konstrukcjg i
obcigzalnoscia oraz wyposazone w ostony plastikowe ostrych krawedzi
zabezpieczajagce obstuge przed ewentualnymi przypadkowymi urazami. W
miejscach narazonych na wibracje nalezy stosowac elastyczne potaczenia.

Elementy konstrukcji pétek i koryt kablowych muszg by¢ gtadkie w celu
eliminacji uszkodzen powtok kablowych w trakcie uktadania kabli i w trakcie
wieloletniej ich eksploataciji.

Nalezy unikac¢ taczenia instalacji przewodowej w miejscach innych niz w
obrebie zaciskdw taczonych urzadzen. Jesli niezbedne bedzie wykonanie
potagczenn, musza one by¢ wykonane w metalowych skrzynkach
przytaczeniowych lub puszkach przy pomocy potaczen srubowych.

Kable wychodzace z drabinek/korytek muszg by¢ prowadzone w rurkach
montowanych na powierzchni sufitu lub Scian, Kable na korytkach majg by¢
potgczone w grupy z uzyciem odpowiednich obejm. Pionowe odcinki kabli majq
by¢ mocowane do pdtek w odlegtosciach nie wiekszych niz 300 mm;



11.Wytyczne branzowe AKPiA
Branza instalacji elektrycznych:

e Doprowadzenie zasilania do szaf automatyki

e Doprowadzenie zasilania do regulatoréw belek BH i klimakonwektoréw
KH, regulatoréow pogodowych PC, regulatora KC.

e Doprowadzenie =zasilania do nawilzaczy parowych, kanatowych
nagrzewnic elektrycznych, agregatow



